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Pour la pose amovible des lignes d'arrivee de 
commandes electriques du genfe le plus divers, 
on emploie d'habitude des ligrles sous caoutchouc. 
Dans les ex ploitation s minieres Us servent par 
cxemple de lignes <TaHiETrtes aux commandes de 
haveuses. On a done mis au point des montages 
tic protection qui coupent ces lignes quand par 
suite de defauts d'isoleroent sur les cables on court 
le risque de formation d'etincelles. Les formations 
d'etincelles conduisent dans les mines a des coups 
de grisou et dans les autres esp&ces exposes aux 
explosions il se produit des effets correspondants. 

Les montages de protection mentionnes exigent 
des constitutions de cable particulteres. 

Ces cables possedent par exemple un conducteur 
de protection mis a la terre et un conducteur tubu- 
laire de controle souple par exemple compose d'une 
i r esse de fils qui peut etre disposee relativement 
pres sous la surface exterieure du cable. Par Tin- 
termediaire de ce conducteur, quand il se produit 
dus deteriorations de l'isolement, on agit de la 
^con voulue sur le montage de protection de telle 
-orte qu'il coupe les lignes d'amenee defectueuses 
pour eviter la formation d'etincelles et les inflam- 
mations de gar dans les locaux. 

II s'est revele avantageux d'entourer les conduc- 
^ur." de phase isoles de -caoutchouc conducteur et 
•I* faire appliquer le conducteur de protection mis 
la terre sur toute la longueur de cable sur le 
' J'mtcliouc conducteur. Quand en un point quel- 
1 ^n*|ue de la longueur de cable il se produit une 
'Ivterioration qui a pour consequence un courant 
,: " 'lefaut, ce courant passe a t ravers le caoutchouc 
•'-mlucteur vers le conducteur de protection mis 
*' la terre et le long de celui-ci vers la prise de 
l, ' r *e se trouvant eventuellement tres loin, de sorte 
'|ue le clispositif de protection entre en action ct 
''"U|»e le cable. Oil nbtient ainsi que la couche peu 
' ""•luclricc tic caoutchouc n'a besoin tie conduire 
" ' »»urant que sur un trajct relativement courli 

J*»ns les cables connus de ce genre mais qui ne 
1 ,r <*«mtcnt pas tie conducteurs de controle exte- | 
* - 4 1 2.18 



rieurs mais simplement un conducteur de protec- 
tion mis a la terre, le conducteur de protection se 
trouve en dehors du milieu du cable dans Tangle 
fourni par deux conducteurs de phase. Suivant la 
phase du cable qui est en derangement, il en re- 
suite ainsi pour le courant de defaut un trajet plus 
ou moins long a travers le caoutchouc conducteur 
vers le conducteur de protection mis a la terre. 
Mats ces conditions differentes dans de Urges 
1 unites, compte tenu de la conductibilite limitee du 
caoutchouc conducteur, sont defavorables. Cepen- 
dant si, comme dans le cable qui fait l'objet de 
Pinvention, il existe un conducteur exterieur de 
controle en forme de tuyau sur lequel est appli- 
quee une tension auxiliaire relativement basse, qui 
dans le cas de defauts d'isolement determines a 
pour consequence un courant auxiliaire, les trajets 
de courant se distinguant de cette facon dans la 
longueur, sont vraiment desavantageux pour le 
courant auxiliaire relativement faible et peuvent 
mettre en question le fonctionnement impeccable 
du dispositif de protection, notamment quand le 
defaut d'isolement se produit en des points eloi- 
gnes du conducteur de protection. 

L'invention apporte ici des remedes. Elle con* 
siste en ce que le conducteur de protection mis a 
la terre est dispose centralement entre les conduc- 
teurs de phase isoles et entoures d'enveloppes en 
caoutchouc rendu conducteur, matiere plastique ou 
analogues et s'applique etroitement sur chacun des 
conducteurs de phase isoles sur toute la longueur 
du cable. De cette facon on obtient que le courant 
auxiliaire, qui est provoque a travers le caoutchouc 
conducteur par la tension auxiliaire appliquee au 
conducteur exterieur de controle, suivant lend ro it 
du defaut d'isolement, a a pnrcourir a travers la 
couche de caoutchouc conducteur des trajets qui 
du point tie vue de leur longueur se differencient 
bcaucoup moins Tun de l'autre. Avec une tension 
auxiliaire relativement faible le courant auxiliaire ' 
peut done, pour le cas de derangements localement 
d liferents par rapport au pourtour du cable, etre 
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[1.126.975] ' — 
maintenu dans des li mites telles que les relais du 
dispositif de controle entrent en action dans tous 
les cas de facon aussi bonne et sure. 

On sait notamment disposer dans les cables un 
conducteur de protection mis a la terre centrale- 
ment entre les conducteurs de phase. Maw les cables 
connus de ce genre ne possedent paa de couches 
conductrices de caoutchouc, ni de conducteur de 
controle. 

Pratiquement le conducteur de protection est 
constitue en section de telle facon qu'il remplisse 
largement l'espace entre les conducteurs de phase 
isoles et entoures de couches de caoutchouc con- 
ducteur ou de matiere plastique, done qu'il pene- 
tre le plus loin possible dans les espaces an gul aires 
formes par ceux-ci. De cette facon on obtient un 
contact etroit entre le conducteur de protection 
et les couches conductrices de caoutchouc sur des 
surfaces relativement grandes. Quand il y a trois 
conducteurs de phases, il se produit pour le con- 
ducteur de protection une forme de section trian- 
gulaire ce qui fait que les cotes du triangle s'appli- 
quant sur les conducteurs de phase isoles et entou- 
res de caoutchouc conducteur ou de matiere ana- 
logue, doivent etre realises concaves de facon cor- 
respondante. Les angles du triangle sont pratique- 
ment arrondis. 

Le dessin represente un exemple d'execution d'un 
cable suivant Pinvention en section transversale 
dans la figure 1 et en coupe suivant A B de la 
figure 1 dans la figure 2. 

Le cable represente possede trois conducteurs 
de phase 1 qui presentent sur leur isolement 2 une 
couche 3 en caoutchouc conducteur, matiere plas- 
tique ou analogue. Par le milieu du cable passe le 
conducteur de protection 4 qui, par suite de la 
forme de sa section visible sur le dessin, s'applique 
etroitement sur les couches conductrices 3. 

Dans le reste de I'isolement 5 du cable il existe 
de plus un conducteur de controle 6 qui peut se 
composer par exemple d'une tresse de fil mince. 

Suivant la representatipn schematique de la 
figure 2 dans le montage de protection entre le 
conducteur de controle 6 et la terre, une tension de 
42 volts par exemple, est appliquee a l'aide du 
transformateur 7. Le conducteur de protection 4 
est mis a la terre. Si. par suite d'une deterioration 
de l 1 isolement 5 le conducteur de controle 6 est 
mis a la terre ce qui est figure en I par une fleche 
brisee, il passe un courant au point dctcriore vers 
la terre et le declencheur 8 qui se trouve dans le 
circuit provoque la mise hors circuit du cable. 

Si. par con t re, il se produit une deterioration de 
l'isolement, qui n'a pas pour consequence comme 



dons le cas 1 une mise a la terre directe du con- 
ducteur de protection 6, mais provoque comme 
indique en II une liaison electrique entre le conduc- 
teur de controle et ia couche conductrice de caout- 
chouc 3, il passe un courant auxiliaire a travers la 
couche conductrice de caoutchouc vers le conduc- 
teurs de protection 4 et le long de celui-ci vers la 
terre. Le declencheur 0 entre alors egalement en 
action et met le cable hors circuit On voit que 
le trajet du courant auxiliaire dans la couche 3 
est tou jours plus petit que la moitie du pourtour 
de cette couche. 

RESUME 

L'invention s'etend notamment aux caracteristi- 
ques ci-apres et a leurs combinaisons possibles. 

1° Cable flexible en particulier pour emploi dans 
les mines, avec un isolement en caoutchouc ou 
autre matiere isolante sou pie, qui en dehors d'un 
conducteur de protection mis a la terre contient 
un conducteur de controle en forme de tuyau place 
sous la surface exterieure et se compose par exem- 
ple d'une tresse de fils, le conducteur de protection 
mis a la terre etant en contact etroit avec les con- 
ducteurs de phase isoles par rintermediaire de 
couches conductrices de caoutchouc sur toute la 
longueur du cable, cable caracterise par ce que 
le conducteur de protection est dispose centrale- 
ment entre les conducteurs de phase isoles et en- 
toures d'enveloppes en caoutchouc rendu conduc- 
teur, matiere plastique ou analogues et s'applique 
etroitement sur toute la longueur du cable sur cha- 
cun des conducteurs de phase isoles, ce qui assure 
une coupure du courant sure en cas de defaut 
d'isolement. 

2° Le conducteur de protection a une section de 
forme telle qu'il remplit largement l'espace entre 
les conducteurs de phases isoles et entoures de 
caoutchouc conducteur ou de matiere analogue et 
de plus en s'appliquant etroitement a ceux-ci, pren- 
dre le plus loin possible dans les espaces angulaires 
formes entre ceux-ci. 

3° La section du conducteur de protection dans 
I? cas ou il y a trois conducteurs de phase, a la 
forme d'un triangle dont les cotes s'appliquant sur 
les conducteurs de phase isoles et entoures de 
caoutchouc conducteur ou de matiere analogue, 
sont const it ups d'une fac^on concave correspondante 
et dont les angles sont pratiquement arrondis. 
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